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2021 m. geguzés 6 d. Europos Komisija priémé ilgai lauktg sprendimg oficialiai jsteigti , Eks-
tremalios Sviesos infrastruktlra” (ELI) kaip Europos moksliniy tyrimy infrastruktdros konsorci-
uma (ERIC). Tai reiskia, kad Lietuvos moksly akademijos uZsienio nario, 2018 m. Nobelio fizikos
premijos laureato Zeraro Muru (Gérard Mourou) 2005 metais iskelta idéja sukurti lazerius,
kuriy iSéjimo galia baty 10 ar 100 petavaty, realizavosi. Palyginimui, 10 petavaty (10 W) — tai
blyksté, kuri trumpai akimirkai sudaro 10 proc. Saulés energijos, patenkancios j Zeme.

Lietuva jsijungé j ELI parengiamuosius darbus dar rengiant ELI Baltgjg knygg 2008 m. Joje
buvo numatyta pastatyti tris supergalingy lazeriy iki 10 PW kompleksus numatant galimybe
atsirasti dar ir ketvirtam kompleksui, kurio smailiné galia siekty 200 PW. Europos Komisija
nusprendé statyti paskirstytgjg moksliniy tyrimy infrastruktlrg trijose vietose Vidurio Euro-
pos Salyse. Kiekviena infrastruktira specializuojasi skirtingose ekstremalios Sviesos tyrimy
srityse: antriniai spinduliuotés $altiniai ir jy taikymas Cekijos Respublikoje, branduoliné fizika
Rumunijoje ir atosekundiné fizika Vengrijoje. Kiekvienas i$ iy kompleksy buvo suprojektuotas,
specializuojantis mokslo ir lazeriniy technologijy srityse, papildant vienas kitg. Tai pirmoji
stambi moksliniy tyrimy infrastruktira naujose Europos Sgjungos Salyse.

llgas pasirengimo ir SeSeriy mety statyby etapas baigtas — ir tyréjams, ir verslui atsiveria
prieiga prie didZiausios pasaulyje itin galingy ir itin trumpy impulsy lazeriy infrastruktiros.
ELI ERIC sudaro ELI-Beamlines kompleksas Dolni Biezany $alia Prahos Cekijos Respublikoje ir
ELI-ALPS kompleksas Szegede, Vengrijoje, kuriy kiekvienas kainavo po 300 min. eury, deri-
nant Europos regioninés plétros fondo ir nacionalinius jnasus. Kompleksuose jau dirba 600
mokslininky, inZinieriy ir pagalbiniy darbuotojy i$ viso pasaulio. Treciasis ELI kompleksas yra
jrengiamas Rumunijoje, netoli sostinés Bukaresto. ELI-NP komplekse, skirtame branduolinés
fotonikos sriciai, taip pat dirba Simtai mokslininky. Paleidimo etape 2018—2020 m. buvo
instaliuotos lazerinés sistemos ir atlikti pirmieji naudotojy eksperimentai. Siuo metu ELI yra
pradiniy operacijy etape, kuriame daugiausia démesio skiriama ERIC veiklos integravimui
ir bendros vartotojy sistemos sukdrimui bei derinamos techninés ir mokslinés procediiros.
Tikimasi, kad ELI pradés savo veiklg 2024 m.

ERIC yra unikalus juridinis asmuo, jkurtas pagal ES reglamentg, specialiai skirtg mokslo
infrastruktdrai. Tai tarptautiné organizacija, kurios narés yra Salys, moksliskai ir finansiskai
prisidedancios prie konsorciumo. Tarp ELI ERIC steigéjy yra priimanciosios $alys, Cekija ir
Vengrija. Konsorciume taip pat yra ltalija, ELI sukGrimo Salininké nuo parengiamojo etapo. EKSTREMALIOS
Lietuva — $alis, pirmaujanti lazeriy fizikos srityje, tapo ketvirtaja steigiamo ERIC nare, taip ISNV;EZSAOSSTRUKTURA
suburiant minimaly ERIC partneriy skaiciy. Vokietija ir Bulgarija yra steigéjos-stebétojos, |R LIETUVA
norincios véliau tapti visateisémis narémis. Kitos Europos ir ne tik Europos $alys pareisSké norg

prisijungti po ELI ERIC jkdrimo. 1



Rumunija turéjo tapti naujojo konsorciumo steigéja, taciau ilgalaikés politinés rietenos dél
jrangos tiekimo sutarciy ir veiklos autonomijos paskatino Cekijg ir Vengrijg judéti pirmyn be
kolegy is Rumunijos. Tikimasi, kad ji greitai prisijungs prie kity dviejy ELI laboratorijy kompleksy
naujai jsteigtoje tarptautinéje organizacijoje.

Pagrindiné ELI ERIC misija yra suteikti prieigg mokslininkams ir verslui naudotis moderni-
ausiais lazeriais iSnaudojant unikalias ypatingai intensyvios Sviesos suteikiamus galimybes.
J ELI atvykstantys mokslininkai galés atlikti daugiadalykius eksperimentus, svarbius ir
fundamentiniams, ir taikomiesiems tyrimams. Pagrindinis ELI (Attosecond Light Pulse Source,
ELI-ALPS) tikslas yra sukurti unikalig infrastruktdrg, suteikiancig mokslininkams ir verslui galimy-
be naudoti ultratrumpus Sviesos impulsus nuo THz (10* Hz) iki Rentgeno (10*¥-10"° Hz) dazniy
diapazone su didelio impulsy pasikartojimo dazniu. Eksperimentiniai projektai, reikalaujantys
itin didelio intensyvumo Sviesos, pvz., lazeriniam daleliy greitinimui iki 100 GeV arba lazeriu
generuojamos Rentgeno ir gama spinduliuotés (iki keliy MeV), pirmiausia bus plétojami EL/
Beamlines Cekijos Respublikoje, o ultraintensyvia $viesa suzadinti branduoliniai eksperimentai
bus vykdomi ELI Nuclear Phycics (ELI NP) centre netoli BukareSto, Rumunijoje. Eksperimentai
Siose laboratorijose gali paskatinti atradimus ir naujoves branduoliniy medziagy ir radioak-
tyviyjy atlieky tvarkymo srityje, pramoninéje tomografijoje ir gama spinduliy radiografijoje,
radioizotopy farmacijai gamyboje, medicininio vaizdavimo ir spindulinés bei protony vézio
terapijos metodams sukurti.

Dalyvavimas Ekstremalios Sviesos infrastruktliroje yra svarbus visam Lietuvos lazeriy
sektoriui, suteiksiantis galimybe jsilieti j tarptautine mokslininky bendruomene, dirbancia
su naujausiomis technologijomis. Jau dabar Vilniaus universiteto mokslininkai vykdo atskiry
ELI infrastruktdry uZsakytus tyrimus charakterizuojant jy turimy lazeriniy sistemas ir kom-
ponentus(pvz., iSskiriamy impulsy kontrasto, galingy impulsy trukmeés, optiniy dangy ir kity
komponenty lazerio sukelto paZzeidimo slenksc¢io matavimus). FTMC bendradarbiauja su ELI
tyrimy centrais kurdami badus ir komponentus elektronams greitinti lazerio spinduliuote.
Si veikla plegiasi naujai pradétais vykdyti ES H2020 projektais i.FAST ir MULTISCAN 3D ir yra
svarbus Zingsnis siekiant perkelti didelése mokslinio tyrimo infrastruktirose naudojamas

technologijas praktiniams taikymams gydymo jstaigose ar pramonéje.
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ELI-ALPS jrenginys Vengrijoje

Lietuvos lazerinés bendrovés sékmingai jsitrauké j jrangos ELI infrastruktdrai tiekimo
grandines. Visai nesenai UAB , Light Conversion” ir UAB ,,Ekspla“ laiméjo jau trecig konkursg
ir 2022 m. ELI ALPS Vengrijoje instaliuos rekordiniy parametry lazerj SYLOS 3. Nauja lazeriné
sistema leis pasiekti daugiau nei 15 TW smailine galig, esant 1 kHz impulsy pasikartojimo
dazniui, o impulso trukmé bus mazesné nei 8 femtosekundés. Lazeris bus pritaikytas Rentgeno
spinduliuotei generuoti ir elektronams greitinti. SYLOS 3 veiks daugiau nei 3 kartus didesne
smailine galia nei SYLOS 2A sistema, kurig Lietuvos kompanijos jdiegé ELI-ALPS komplekse
pries dvejus metus.

Sie lazeriai veikia naudodami optinj parametrinj ¢irpuoty impulsy stiprinimo (OPCPA) metoda,
kuris leidZia generuoti didelio intensyvumo spinduliuote. Vilniaus universitete sukurtas OPC-
PA metodas uztikrina didesnj kaupinimo efektyvuma ir pagerina impulsy kontrastg, palyginti
su jprasta titano-safyro femtosekundiniy lazeriy technologija. Sie veiksniai kartu uztikrina ir
geresne generuojamos lazerio spinduliuotés kontrole, kas yra labai svarbu planuojamiems
taikymams. ELI infrastruktiros laboratorijose dirba ir daugiau Siuo principu veikianciy ypat-
ingai auksto intensyvumo lazeriy.

Ekstremalios Sviesos infrastruktdra, kaip ,lazeriy CERN“, yra aktuali ir kitiems Lietuvos
mokslininkams, nes ji skirta daugiadalykiams mokslo ir technologijy taikymams. Jungdami
technologijas, kuriamas ELI centrams, su Ziniomis, gaunamomis bendradarbiaujant su ELI mok-
slininkais, esame pasirenge kurti antrinius spinduliuotés Saltinius ir jy naudojimo technologijas
(didelés energijos elektrony, protony, gama spinduliy srautai) medZiagotyrai, medicininiams
tyrimams ir terapijai.

Saltiniai:

https://www.esfri.eu/latest-esfri-news-project-landmarks-news/eli-eric
https://eli-laser.eu/news/eli-eric-officially-established-by-the-european-commission/
https://eli-laser.eu/news/eli-alps-industry-partnership-launch-sylos3-laser-system-development/
https://valahia.news/romania-excluded-by-european-commission-from-eli-eric/

https://sciencebusiness.net/news/european-laser-research-consortium-marches-without-bucharest-facility
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